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Sissejuhatus

Edison on sinu uus robotsdber, kes dpetab sulle I6busalt ja kaasahaaravalt elektroonikat,
programmeerimist ja robootikat.

Tal on olemas sensorid, valjundid ja mootorid, mida on vaja péneva robootikamaailma
avastamiseks.

Vaga vahva, aga mis on robootika? Sellele
pole kerge vastata. Edisoni looja Brenton
O'Brien Utleb, et ,,robot on masin, mis
suudab kéituda iseseisvalt®. See
tahendab, et robot suudab iseseisvalt
moelda vdi otsuseid vastu votta ning
nende otsuste pdhjal tegutseda.
Soénastatud on ka palju muid definitsioone,
kuid meile meeldib just see, sest see on
ilus, lihtne ja kaib selle kohta, mida me LEGO-ga iihilduv robot Edison
oppima hakkame.

Robootika poleks mdeldav ilma elektroonikata ja nii on ka Edisonil oma elektroonika, mis
on naha labi tema labipaistva katte. Seal on takistid, kondensaatorid, transistorid, mootorid
ja palju muud, kuid kdige olulisem detail on Edisoni mikrokontroller.

See mikrokontroller on nagu Edisoni aju. See on koht,
kus toimub ,mdtlemine®. Edisoni mikrokontroller on vaga
sarnane arvuti protsessorikiibile, ainult palju vaiksem. Ja
nagu arvuti protsessorikiibil, on ka Edisoni
mikrokontrolleril programmid. Programmid vdéimaldavad
Edisonil iseseisvalt ,mdelda“ ja otsustada.

Edisoni mikrokontroller

Edisonis on juba olemas programmid, mille aktiveerimiseks tuleb sdita Ule spetsiaalsete
vootkoodide. Siin on naiteks vootkood, mis aktiveerib Edisoni joonel sbitmise programmi.

NI
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Alustamine

Seame Edisoni toovalmis.

Ava patareipesa luuk ja vota valja
programmeerimiskaabel. Pane pessa 4
AAA mddodus patareid. Veendu pildi
abil, et kdik patareid on pesas oOigetpidi
ja aseta luuk oma kohale tagasi.

Kui sa seda veel teinud pole, venita
kummid ratastele peale.

Veendu, et patareid on digetpidi

Ldlita Edison sisse, liigutades
toitellliti asendisse ,ON®. Edisoni
punased LED-tuled hakkavad nuid
vilkuma.

Edison on t66ks valmis.

Lukka ldliti ,ON*“ simboli suunas
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Opime Edisoni tundma

Edisoni kasutamiseks on sul vaja teada, kus asuvad kdik ta sensorid ja mida teevad ta
kolm nuppu. Vaata allpool olevaid pilte. Edisoni tundmadppimise kaigus pead ehk neid
pilte uuesti lahemalt uurima.

misti ja plaksu tuvastaja
Salvestusnupp

Stoppnu
P

/Vasem valgussensor
; Vasem infrapuna-LED
Vv

asem punane LED

Opi tundma Edisoni sensoreid ja nuppe

Kaivitusnupp — programmi kaivitamine
Stoppnupp — programmi peatamine
Salvestusnupp — 1 vajutus = programmi allalaadimine, 3 vajutust = vo6tkoodi lugemine

Edisoni joonesensor koosneb kahest
osast — valgussensor ja punane LED,
mis valgust maha kiirgab. Kui pind
Edisoni all on valge ja seetottu valgust
hasti peegeldav, saab valgussensor
rohkelt valgust. Kui pind on must ja
jarelikult valgust ei peegelda, jbuab
valgussensorisse valgust vahe.

Edisoni toitellliti ja joonesensor
EdComm-kaablit kasutatakse programmide
Edisoni laadimiseks. Kaabel Uhendatakse arvuti
voi tahvelarvuti kdrvaklappide pessa.

EdComm-programmeerimiskaabel
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| . seiklus - kateplaksuga juhitav soit
Edisonil on helisensor, mille abil ta suudab tuvastada valje helisid nagu naiteks kateplaks.

See vootkood aktiveerib Edisoni ,kateplaksuga juhitava séidu® programmi. Programm
.Kuulatab“ ja reageerib valjule helile nagu kateplaks, mille peale Edison pédrab paremale.
Kui plaksutad kaks korda, sdidab ta edasi ja peatub.

Voo6tkoodi lugemine

1. Aseta Edison vootkoodist paremale, ninaga vodétkoodi suunas
2. Vajuta kolm korda salvestusnuppu (immargune)
3. Edison sdidab edasi ja loeb vootkoodi sisse

J11 I

Vo6otkood — kateplaksuga juhitav soit

Kuidas toimida

Aseta Edison tasasele pinnale ja vajuta
kaivitusnuppu (kolmnurkne).

Nudd plaksuta korra Edisoni lahedal kasi.
Ta pdorab paremale. Seejarel plaksuta kaks
korda — Edison sbidab umbes 30 cm edasi.

Proovi ka Edisoni peale sérmega koputada,
kdigepealt Uks ja siis kaks korda.

Fakte
Samasuguseid helisensoreid nagu Edisonis kasutatakse kaasaegsetes autodes, et
tuvastada, millal igas silindris plahvatus toimub. See info antakse edasi auto arvutisse, mis
tagab, et siutamine toimuks tapselt digel ajal. Kui stititamine toimub liiga hilja, voib see
mootorit kahjustada. Tapselt digel ajal situtamine tagab ka madalaima kiutusekulu.
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2. s€iklus - takistuste valtimine

Edison suudab pimedas naha, tuvastades inimsilmale nahtamatu valguse abil takistusi ja
valtides kokkupdrkeid. See vootkood aktiveerib Edisoni takistuste valtimise programmi.
Programmi kohaselt sGidab Edison edasi, ent kui avastab takistuse, siis tagurdab natuke,
pddrab takistusest veidi eemale ja jatkab seejarel soitu.

Voo6tkoodi lugemine

1. Aseta Edison vootkoodist paremale, ninaga vodétkoodi suunas
2. Vajuta kolm korda salvestusnuppu (immargune)
3. Edison sdidab edasi ja loeb vootkoodi sisse

i

Vootkood — takistuste valtimine

Kuidas toimida

Pane Edisonile valtimiseks kokku méned
takistused, naiteks LEGO-klotsidest tehtud
muurid. Takistused peavad olema vahemalt
sama koérged kui Edison (3,5 cm). Véid
ehitada Edisonile koguni laburindi, kust ta
valja peab paasema.

Vajuta kaivitusnuppu (kolmnurkne) ning jalgi,
kuidas Edison takistusele laheneb ja siis
kokkuporke valtimiseks eemale pdodrab.

Fakte

Edisoni takistuste tuvastamise slisteem kasutab sedasama inimsilmale nahtamatut
valgust, mida su teleripult kasutab telerile kanalivahetuse kaskluse andmiseks. Seda
valgust nimetatakse infrapunaseks ja see on ,nahtamatu®, kuna selle lainepikkus on pikem
kui inimsilm naha suudab.

Edison kiirgab infrapunavalgust kahe valgusdioodiga (LED-iga) — Uks vasakul ja teine
paremal. Kahe valgusdioodi vahel on infrapunasensor. Sensor tuvastab valguse
peegeldumist takistuselt. Kui peegelduv valgus on parit vasakust valgusdioodist, on
takistus vasakul. Kui peegelduv valgus on paremast valgusdioodist, siis on takistus
paremal.

Edison ei Kéitu korralikult? Pérkab vastu takistusi voi valdib olematuid takistusi? Vaata
lehekdiljelt 15, kuidas Edisoni takistuste véltimise stisteemi kalibreerida.
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3. seiklus - valgusvihule jargnemine

Edison armastab valgust. Ta sdidab eredaima valgusallika poole isegi siis, kui see
tahendab laualt alla kukkumist. Selline see armastus on.

See vootkood aktiveerib Edisoni ,valgusvihule jargnemise” programmi. Programm kasutab
valgusvihule jargnemiseks Edisoni valgussensoreid ja mootoreid.

Voéotkoodi lugemine

1. Aseta Edison vootkoodist paremale, ninaga vodétkoodi suunas
2. Vajuta kolm korda salvestusnuppu (immargune)
3. Edison sdidab edasi ja loeb vootkoodi sisse

J1I 1.

Vootkood — taskulambile jargnemine

Kuidas toimida

Sul on vaja taskulampi ja tasast pinda
eemal igasugusest eredast valgusest (nagu
naiteks paikesevalgus).

Vajuta kaivitusnuppu (kolmnurkne) ning
suuna valgusvihk Edisonile. Niipea kui ta
eredat valgusallikat ,naeb“, hakkab ta selle
poole sditma.

Taskulampi liigutades saad juhtida, kuhu
Edison sbidab. Kas selline kéitumine
meenutab sulle midagi?

Fakte

See on uks huvitavamaid Edisoni programme, sest matkib kaitumist, mida véime naha
modnede lendavate putukate puhul. Oled kindlasti nainud, kuidas ddliblikad suveddl heleda
valguse Umber lendlevad. Sellist masinlikku kaitumist nimetatakse fototropismiks ja
tavaliselt esineb seda taimedel, kui need paikese suunas kasvavad.

Samuti on see programm huvitav selles méttes, et Edison kaitub siin iseseisvalt. See
tahendab, et ta métleb ise ning reageerib muutustele oma keskkonnas.

On ta elus?
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4. seiklus - joonel soitmine

Saagem tuttavaks hobirobootika Pliha Graaliga — mddda joont sbitmisega. Joonel sditmine
on robootikas vaga populaarne, kuna rajal ringe tegevat robotit on huvitav jalgida. Proovi
jargi, mitu inimest sult kusib: ,Kas see joon on magnetiline?“.

See vootkood aktiveerib Edisoni ,joonel sbitmise“ programmi. Programm kasutab musta
joone serva jalgimiseks joonesensorit ja mootoreid.

Voo6tkoodi lugemine

1. Aseta Edison vootkoodist paremale, ninaga vodétkoodi suunas
2. Vajuta kolm korda salvestusnuppu (immargune)
3. Edison sdidab edasi ja loeb vootkoodi sisse

i

Vootkood — joonel sditmine

Kuidas toimida

Kdigepealt on sul vaja joont. Void valja
trikkida jargmisel lehekuljel oleva vaikese
raja, suure A1 (84cm x 59cm) EdMati, mille
saad alla laadida aadressilt
meetedison.com/downloads voi teha musta
isoleerpaelaga valgele pinnale omaenda
raja (joon peab olema 1,5 cm laiune).

Aseta Edison uhele poole joont, nii et
joonesensor on valge pinna kohal. Vajuta
kaivitusnuppu ja vaata, kuidas Edison
mddda joont sbidab.

Fakte

Edisoni joonesensor kiirgab valgust aluspinnale ja mdddab sealt tagasi peegelduva
valguse kogust. Valge pind peegeldab valgust hasti, sensorisse jduab valgust palju ja
mddtetulemuseks on suur arv. Must pind aga peegeldab valgust vahe ning
moddtetulemuseks on vaike arv.

Modda joont sditmiseks on Edison pidevas rahulolematuse seisundis. Kui ta ei ole joonel,
pddrab ta joonele saamiseks paremale. Kui ta on joonel, pddrab ta joonelt mahasaamiseks
vasakule. Selle tulemusena vibeleb ta kogu aeg joone serval.
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5. seiklus - joonte valtimine

Oled sa kunagi kuulnud dromofoobiast? See on hirm tdnava Uletamise ees ja me anname
uhe versiooni sellest Edisonile. Pane oma kuri naer valmis ... Muahahahaha!

See vootkood aktiveerib Edisoni ,joonte valtimise® programmi. Programm kasutab musta
joone uletamise valtimiseks joonesensorit ja mootoreid.

Voo6tkoodi lugemine

1. Aseta Edison vootkoodist paremale, ninaga vodtkoodi suunas
2. Vajuta kolm korda salvestusnuppu (immargune)
3. Edison sdidab edasi ja loeb vootkoodi sisse

| | |

Vootkood — joonte valtimine

Kuidas toimida

Voéid kasutada eelmisel lehekiiljel olevat
ovaali, suurt A1 (84cm x 59cm) EdMatti,
mille saad alla laadida aadressilt
meetedison.com/downloads voi teha musta
isoleerpaelaga valgele pinnale omaenda
jooned (joon peab olema 1,5 cm laiune).

Aseta Edison joonte sisse ja vajuta
kaivitusnuppu (kolmnurkne).

Edison sbidab edasi kuni joonesensor
tuvastab joone, tagurdab siis pisut, pdodrab ja
jatkab seejarel saitu.

Fakte

Joonel sditmine ja joonte valtimine on |Idbusad
programmid, kuid neil on ka asjalik kulg.
Laohoonetes, kus asjade teisaldamiseks kasutatakse
roboteid, on pbérandal jooned ja tahised, et juhatada
robotid digesse sihtkohta. Pildil olevad robotid
kasutavad Amazoni laohoones liikumiseks porandale
margitud vodtkoode.
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6. seiklus - sumomaadilus
Nuud viime robotid lahingusse!

See vootkood aktiveerib Edisoni ,sumomaadluse” programmi. See programm kasutab ringi
sisse jaamiseks joonevaltimise funktsiooni ja vastase leidmiseks takistuste avastamise
funktsiooni.

Voo6tkoodi lugemine

1. Aseta Edison vootkoodist paremale, ninaga vodétkoodi suunas
2. Vajuta kolm korda salvestusnuppu (immargune)
3. Edison sdidab edasi ja loeb vootkoodi sisse

1l | .

Vootkood - sumomaadlus

Kuidas toimida

Tee musta teibiga valgele pinnale
sumomaadluse ring. Ringi 1abimb6t peaks
olema 40 cm.

Aseta kaks Edisoni ringi ja vajuta samaaegselt
mdlema kaivitusnuppu.

Mdlemad Edsionid hakkavad aeglaselt likuma,
jaades ringi sisse ja ,otsides” oma vastast. Kui
vastane on avastatud, tormab Edison
taiskiirusel vastase poole, kuni tuvastab ringi
serva. Siis tagurdab ta voidukalt ja jatkab uue
vastase otsimist.

Lahingud ei lahe alati plaanikohaselt, sest muutujaid on vaga palju — vastase asend, ringi
serva lahedus ja ka lihtsalt halb énn.

meetedison.com lehekiilg 1 2



Sina oled juht

Kas soovid oma Edisoni Ule taielikku kontrolli? Siin on sinu vdimalus ja selleks saad
kasutada oma teleripulti.

Nende vootkoodide abil saad anda Edisonile kaske DVD- vai teleripuldi abil.

1. Aseta Edison vootkoodist paremale, ninaga vootkoodi suunas

2. Vajuta kolm korda salvestusnuppu (immargune)

3. Edison sdidab edasi ja loeb vootkoodi sisse

4. Vajuta TV/DVD-puldil nuppu, millega soovid asjaomase funktsiooni aktiveerida



Sina oled juht

Opeta Edisonile vodtkoodid likshaaval selgeks. Kasuta puldil nuppe,
mis Edisoni toimingutega kokku lahevad, naiteks edasi liikumiseks
nool Ules jne. Sa saad neid igal ajal muuta, nii et katseta, millised
nupud sulle kdige paremini sobivad.

Ja nuud séitma!

Edisoniga Uhildub umbes 75% TV- ja DVD-pultidega. Kui Uks pult
juhtumisi ei toota, proovi mdnda teist. Kui Ukski su pultidest ei toota,
vOid tellida odava universaalse puldi ja seadistada selle to6tama
Sony DVD-seadme puldina.
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Takistuste tuvastuse kalibreerimine

Edisoni takistuste tuvastamise stisteemi on véimalik kalibreerida. Void seadistada selle
tundlikumaks, et Edison tuvastaks kaugemal asuvaid takistusi, voi vahemtundlikuks, et ta
tuvastaks ainult vaga lahedal asuvaid takistusi.

Voéotkoodi lugemine

1. Aseta Edison vootkoodist paremale, ninaga vodétkoodi suunas
2. Vajuta kolm korda salvestusnuppu (immargune)
3. Edison sdidab edasi ja loeb vootkoodi sisse

][ .

Vootkood — takistuste tuvastuse kalibreerimine

Maksimaalse tundlikkuse seadistamine

Kdigepealt loe sisse ulalpool esitatud vootkood ja vajuta siis kaivitusnuppu (kolmnurkne).
Edison on nuud kalibreerimise reziimis. Eemalda Edisoni eest kdik takistused.

Kdigepealt kalibreeritakse vasakpoolse sensori tundlikkus.

1. Vajuta mitu korda kaivitusnuppu (see suurendab tundlikkust), kuni punane LED hakkab
vilkuma.

2. Vajuta mitu korda salvestusnuppu (see vahendab tundlikkust), kuni punane LED lakkab
taielikult vilkumast.

3. Vajuta stoppnuppu (kandiline), et alustada parempoolse sensori kalibreerimist.

4. Vajuta mitu korda kaivitusnuppu, kuni punane LED hakkab vilkuma. Vajuta mitu korda
salvestusnuppu, kuni punane LED lakkab taielikult vilkumast.

5. Vajuta stoppnuppu — sellega on kalibreerimine 16ppenud.

Kohandatud tundlikkus

Takistuste tuvastamise kauguse seadistamiseks aseta takistus Edisoni ette ja korda
kalibreerimissamme 1-5.

meetedison.com lehekiilg 15



I . Edisoni raamat — Sinu seiklus robootikas - Sina oled juht Rev 1.0

Mis edasi”

Nuud, kus tead kdike Edisoni vdimetest, sensoritest ja juhtimisest, saad teda
programmeerima hakata. Mine aadressile www.meetedison.com ja otsi sealt uUles
EdRaamat 2 ,Sinu seiklus robootikas — sina oled programmeerija“. Sellest raamatust saad
teada, kuidas kirjutada Edisonile programme, mis panevad teda tegema just seda, mida
sina soovid.

Programmid kirjutatakse vabas ja tasuta tarkvaras EdWare. Programmide ehitamine
toimub hiirega ikoone lohistades. Siin on naide lihtsast joonel sditmise programmist.

®® o

molema korduse
mootoriga

BBE»<

Tea, et vdid Edisoniga tegelemiseks alla laadida ka varvilise véi mustvalge EdMati. EdMat
on A1 suuruses (59 cm x 84 cm) ning selle saad lasta mdénes trikkimisega tegelevas
firmas vaikese tasu eest valja trikkida. EdMati saad alla laadida aadressilt
meetedison.com/downloads.
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